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La presente invention concenie les ecrans de 
projection, en particulier les ecrans pour projection 
en transparence utilisables en pleine lumiere. 

Les ecrans de projection par transparence utili- 
sables en j)leine luraiere doivent transmettre une 
fraction aussi grande que possible de la lumiere 
provenant du projecteur, et reflechir une fraction 
aussi faible que possible de la lumiere parasite 
atteignant la face de Tecran orientee vers les spec- 
tateurs. En outre, il est tres desirable que Tangle 
de dispersion de la lumiere utile transmise par 
Tecran soit plus grand dans un plan horizontal que 
dans un plan vertical, puisque les spectateurs grou- 
pes devant Tecran ont tous la tete a des niveaux 
tres peu diiferents, mais peuvent etre repartis a 
Tinterieur d'un angle horizontal relativement 
grand. Par exemple, il peut etre necessaire que la 
dispersion horizontale atteigne un angle de 30°, tan- 
dis qu'un angle de 15° peut etre suffisant . vertica- 
lement. Toute la lumiere provenant du projecteur 
et regue par Tecran doit done etre dirigee vers la 
region occupee par les spectateurs pour que chaque 
spectateur receive la quantite maximum de lumiere 
et qu'il n'y ait pas de lumiere perdue. 

L'invention a particulierement pour objets : 

Un ecran pour la projection par transparence 
comportant deux groupes de lentilles cylindriques, 
I'axe des lentilles du preipier groupe etant incline 
sur Taxe des lentilles du second groupe et les deux 
groupes de lentilles etant orientes vers I'appareil de 
projection; 

Un ecran du type precite dans lequel les lentilles 
des deux groupes sont de meme ouverture ou non; 

Un ecran comportant deux plaques transparentes, 
Tune des faces de chacune de ces plaques formant 
un groupe de lentilles cylindriques paralleles, I'axe 
des lentilles de I'un des groupes etant incline sur 
I'axe des lentilles de I'autre groupe et les lentilles de 
Tun des groupes etant au contact de la face plane 
de I'autre jilaque transparente ; 

Un ecran de projection par transparence compor- 
tant une plaque transparente dont Tune des faces 
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forme deux groupes de lentilles cylindriques paral- 
lels, Taxe des lentiles de I'un des groupes etant 
incline sur I'axe des lentilles de I'autre groupe et 
les lentilles des deux groupes ayant une ouverture 
egale ou differente; 

Un dispositif pour former des elements lenticu- 
laires cylindriques tous identiques. 

Au dessin annexe donne seulement a titre 
d'exemple et ou les memes elements sont designes 
par les meraes numeros de reference dans toutes 
les figures : 

La fig. 1 represente une partie d'une des plaques 
d'un ecran conforme k un mode de realisation de 
l'invention ; 

La fig. 2 est une coupe verticale d'un ecran con- 
forme a l'invention montrant la disposition des 
deux groupes de lentilles; 

La fig. 3 represente un ecran analogue a celui de 
la fig. 2, les deux plaques qui le compose etant 
deplacees verticalement pour schematiser I'effet de 
chacun des groupes de lentille sur un faisceau lumi- 
neux; 

La fig. 4 represente un ecran suivant un autre 
mode de realisation de l'invention; 

La fig. 5 represente la face posterieure de I'ecran 
represente a la fig. 4; 

La fig. 6 represente une fraction de la face ante- 
rieure d'un ecran suivant un troisieme mode de 
realisation de l'invention; 

La fig. 7 est une elevation d'un dispositif pour 
former les elements lenticulaires des ecrans con- 
forme a l'invention; 

La fig. 8 represente la position du dispositif et 
de la plaque sur laquelle les elements lenticulaires 
sont formes. 

Dans la description, la face anterieure de I'ecran 
ou d'une des plaques de I'ecran designe la face 
orientee vers les spectateurs et la face posterieure, 
celle qui est orientee vers le projecteur. 

^ La fig. 2 represente un mode de realisation pre- 
fere d'un ecran conforme a l'invention. Get ecran 
est constitue de deux plaques 11 et 12 de verre, de 
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jnatiere plastique ou de toute autre substance trans- ( 
parente appropriee. Les deux plaques sont de struc- 
tures identiques et il sufiira de deer ire Tune d'elles. 
L'une des faces de la plaque 11 coniporte des ele- 
ments lenticulaires cylindriques j)aralleles 13. 
L'autre face, plane, de la plaque porte une couche 

16 formant masque constitue par une emulsion 
photosensible. Apres le coucliage, Femulsion est 
exposee a une petite source de lumiere dont le flux 
lumineux atteint d'abord les elements lenticulaires 
13 de la plaque 11; cette source de lumiere est a 
Templacement qui sera occupe par la lampe de pro- 
jection, de telle maniere que le flux lumiiieux tra- 
verse les elements lenticulairjes 13 et soit focalise 
sur la couche ti'emulsion 16; on obtient ce resultat 
du fait que la couche d'emulsion 16 est dans le 
plan focal des elements lenticulaires 13. 

On traite ensuite Femulsion 16 suivant un pro- 
cede d'inversion piiotographique. La majeure partie 

17 de la couche d'emidsion 16 est done opaque, 
mais, etant donne que la lumiere incidenle est foca- 
lisee suivant des droites verticales, des bandes ver- 
ticales transparentes 18 sont formees dans la 
couche d'emulsion 16. Ces bandes transparentes 
sont dans la position exacte necessaire pour trans- 
mettre toute la lumiere proven ant d'une lampe de 
projection disposee a Templacement primitivement 
occupe par la lampe d'exposition. On prepare 
ensuite la plaque 12 de la meme maniere que la 
plaque 11 de maniere a obtenir finalement deux 
plaques dont chacune porte sur Tune des faces un 
groupe de lentilles cylindriques 13 paralleles et, 
sur I'autre face plane disposee dans le plan focal 
des elements lenticulaires, un revetement opaque 
interrompu par des aires transparentes (fig. 2 et 3j. 
Par ce procede, on elimine toute possibilite d'appa- 
rition d'une plage d' eclat eleve au centre de Tecran. 

On assemble ensuite les plaques 11 et 12 en pla- 
gant les elements lenticulaires 13 de la plaque 12 
au contact de la face plane 15 de la plaque 11 
et en orientant les elements lenticulaires 13 de la 
plaque 12 perpendiculairement aux elements lenti- 
culaires 13 de la plaque 11. On met ensuite en place 
Tecran termine en orientant les deux groupes d'ele- 
ments lenticulaires vers la so^irce lumineuse de 
projection. On peut considerer que le flux issu de 
cettc source lumineuse est constitue d'un groupe de 
faisceaux plans horizontaux 22 et d'un groupe de 
faisceaux plans verticaux 23; un faisceau imagi- 
naire de cliacun de ces groupes est represente a la 
fig. 3. Le faisceau plan horizontal 22 traverse Tun 
des elements lenticulaires 13 d'axe vertical de la 
plaque 11 et est focalise sur I'aire transpa rente lo 
de i'autre face de cette plaque pour diverger de 
nouveau comme indique en 24. Si la plaque 12 
n'existait pas, une colonne verticale continue de 
faisceaux. lumineux plans 22, eniergerait de cliaque 
' aire transparente 18 en formant un coin lumineux 




contiiiu dont Tarete serait disposee le long de I'aire, 
veriicalc transparente. Toutefois, du fait que les 
elements ienticulaires 13 de la plaque 12 sont au 
contacL de la face 16 de la [>laque 11, le coin lumi- 
neux vertical forme par chaque element lenticulaire 
13 de la plaque 11 atteint les elements lenticulaires 
13 de la plaque 12 qui le fractionnent et le focali- 
sent sur les aires transparentes lo de la plaque 12. 
Un faisceau plan vertical 23 parallele a I'axe, tra- 
verse les elements lenticulaires 13 de la plaque 11 
sans modifications tandis que les faisceaux plans 
verticaux non paralleles a Faxe sont refractes par 
les elements lenticulaires 13 de la plaque 11 de 
maniere a traverser les bandes transparentes 18, 
comme deja indique. Les elements lenticulaires de 
la plaque 12 localisent done le faisceau lumineux 
plan 23 et les faisceaux lumineux verticaux adja- 
cent;, sur les bandes transparentes 18 de la pla- 
que 12. Ainsi, chacune des plaques focalise Fune 
des series de faisceaux lumineux, de sorte que la 
lumiere emerge des bandes transparentes paral- 
leles lo de la plaque 12 en s'etalant horizontale- 
ment et verticalement. Bien c[u'a la fig. 3, les 
iaisceaux 22 et 23 soient paralleles, il convient de 
noter que le faisceau lumineux provient, en realite 
d'un point situe a une distance finie et que les 
rayons incidents sont done legerement divergents. 
Memo lorsque la divergence est considerable, le rai- 
sonnenient precedent reste valable pour\u que les 
elements lenticulaires 13 soient calcules pour foca- 
liser les rayons- lumineux sur les faces planes 15. 

Grace a cet agencement, toute la lumiere recue 
par la plaque 11 est dirigee vers les bandes trans- 
parentes 13 et toute cette lumiere atteint la seconde 
plaque 12 qui la dirige vers les bandes transpa- 
rentes 18, Done, a Fexception des pertes faibles 
par absorption et reflexion, Fecran transmet toute 
la lumiere qu'il recoit de la source lumineuse de 
projection. D'autre part, la face de Fecran orientee 
vers les spectateurs se compose de bandes mates 
noires 17 de la plaque 12 qui constituent la 
majeure partie de cette face et de plages transpa- 
rentes 18 d'aire faible qui sont seules capables de 
reflechir la lumiere, de sorte qu'une tres faible frac- 
tion de la lumiere parasite atteignant cette face de 
Fecran est reflechie vers les spectateurs. II en resulte 
que Fecran donne des images contrastees, brillantes 
et exemptcs de reflexion parasite, memo en pleine 
lumiere. 

Si les elements lenticulaires des deux plaques sont 
identiques et que les elements lenticulaires de Fune 
des plaques soient disposes perpendiculairement aux 
elements lenticulaires de I'autre plaque, Fetalement 
de la lumiere dans un plan vertical est egal a 
Fetalement de la lumiere dans un plan horizontal. 
Suivant un mode de realisation prefere do Finven- 
tion qui per met de regler Fetalement, on donne aux 
elements lenticulaires des deux plaques constituant 
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Tecran des ouvertures difFerentes. Par exemple, les 
deux plaques peuvent etre de la mcme epaisseur et 
constituees de la meme substance et les courbures 
(et done les distances focales) des elements lenticu- 
laires peuvent etre identiques de maniere a foca- 
liser les rayons incidents sur la couche photogra- 
phique 16, comnne c'est necessaire dans tous les cas, 
mais on choisit pour I'un des groupes d'elements 
lenticulaires une ouverture relative moindre que 
pour I'autre groupe d'elements lenticulaires. II en 
resulte que le nonibre d'elements lenticulaires par 
unite de longueur n'cst pas identique pour les deux 
plaques. Pratiquement, on dispose la plaque com- 
portant les elements lenticulaires de plus grande 
ouverture relative de maniere que ces derniers 
soient verticaux et on dispose I'autre plaque dont 
les elements lenticulaires ont une ouverture relative 
moindx-e de maniere que ces derniers soient hori- 
zontaux. 

Suivant une autre mode de realisation de I'inven- 
tion, les deux groupes d'elements lenticulaires peu- 
vent etre formes sur la meme face d'une plaque 
unique 26 de maniere a se croiser a angle droit 
(fig. 4 et 6), Tautre face de la plaque 26 portant 
une couche jjhotograpkique 16, telle que decrite 
ci-dcssus. La couche 16 est ensuite exposee et traitee 
pour former une serie de petites plages transpa- 
rentes situees au croisement des droites focales des 
deux groupes d'elements lenticulaires. Dans ce mode 
de realisation, les plages transparentes 25 ont I'ap- 
parence de points et non de droites paralleles 
comme c*est le cas pour les plages transparentes 18 
de I'ecran a deux plaques decrit precedenmient. Sui- 
vant ce second mode de realisation, les elements 
lenticulaires ont la forme de minuscules coussinets 
serres les uns contre les autres et formes par Tin- 
tersection des deux systemes d'elements lenticulaires 
cylindriques. Si les elements lenticulaires de Tun 
des groupes ont les memes dimensions que les 
elements lenticulaires de I'autre groupe, les coussi- 
nets sont Carres (fig. 4) et les plages transparentes 
25 le sont aussi (fig. 5); dans le cas contraire, oil 
les elements lenticulaires sont d'ouvertures relatives 
differentes, les coussinets sont rectangulaires (fig. 6), 
de meme que les plages transparentes de la face 
opposee de I'ecran. 

Dans le mode de realisation represente par la 
fig. 4, I'etalement de la lumiere emergeant de 
I'ecran est le meme dans le plan vertical que dans 
le plan horizontal. Au contraire, dans le mode de 
realisation represente par la fig, 6, ou les ouvertures 
relatives different d'un groupe a I'autre, I'etalement 
n'est pas le meme dans le plan vertical que dans le 
plan horizontal. Les elements lenticulaires de plus 
grande courbure provoquent un etalement plus 
grand de la lumiere. On pent aussi regler I'etale- 
ment dans les plans vertical et horizontal, meme 
lorsque I'ouverture relative est identique pour les 
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deux groupes d'elements lenticulaires, en disposant 
les deux groupes suivant un angle different de 90** 
et en disposant I'ecran symelriquement relativemeat 
a un plan horizontal ou vertical. 

On peut former les elements lenticulaires 13 et 
27 sur les plaques 11, 12 et 26 par moulage ou 
emboutissage, mais du fait des petites dimensions 
des elements lenticulaires, il est difficile de consti- 
tuer un moule dans lequel tous les elements lenti- 
culaires soient exactement identiques ou de former 
ces elements lenticulaires sur de grandes surfaces. 
On a constate, suivant I'invention, qu'on peut 
former ces elements lenticulaires de maniere simple, 
rapide et peu couteuse en faisant tourner un filetage 
approprie au contact de la plaque ou d'une bande 
longue sur laquelle les elements lenticulaires doivent 
etre formes. A cet effet, on utilise suivant I'inven- 
tion un rouleau cylindrique 30 dont la surface 
cylindrique porte un filet continu 31 dont le pas 
est egal a Tespacement des elements lenticulaires. 
et dont le profil est celui des elements lenticulaires, 
Un tel filet peut etre realise de maniere precise. 
Le rouleau 30 (fig. 7 et 8) est monte dans deux 
paliers 32 et 33 portes par un support 34 sur lequel 
est placee une plaque 11 destinee a recevoir I'em- 
preinte du rouleau 31 qui forme les elements lenti- 
culaires 13, L'une des extremites de I'arbre 35 du 
rouleau est solidaire d'une roue dentee 36'=eiigrenee 
sur un pignon 37 porte par un arbre 38. L'arbre 38 
est accouple a un moteur non represente de telle 
maniere que lorsque le pignon 37 tourne, le filet 31 
du rouleau 30 tourne au contact de la plaque 11. 
Pendant la rotation du rouleau, le support 34 est 
deplace par un dispositif non represente pour 
entrainer la plaque 11 sous le rouleau. 

Pour que le filet 31 forme sur la surface de la 
plaque des lentilles cylindriques paralleles, son axe 
est legerement incline sur la normale a la direction 
du mouvement de la plaque. Autrement "dit, si la 
plaque est deplacee vers la droite (fig. 8), Ife rouleau 
est incline d'un angle A vers la gauche egal a Tin- 
clinaison du filet helicoi'dal 31. En outre, I'extremite 
de l'arbre 35 qui tourne dans le palier 32 comporte 
un filetage 39, de meme pas que le filetage 31 et 
le 23alier 32 comporte un tauraudage correspondant. 
11 en resulte que, lorsque le rouleau incline tourne, 
I'accouplement du filetage 39 et du paHer 32 pro- 
voque un deplacement axial du rouleau. Les compo- 
santes du mouvement du rouleau sont done une 
lotation et une translation axiale. Pour maintenir 
I'accouplement pendant cette translation, le pignon 
37 est tres epais (fig. 8). En donnant aux filetages 
31 et 39 le meme pas et en inclinant le rouleau 30 
comme deja indique, chaque tour du rouleau amene 
des longueurs successives du filetage 31 au contact 
de la i^laque pour former une serie d'elements lenti- 
culaires cylindriques paralleles. Du fait qu'on peut 
realiser le filetage 31 avec une grande precision et 
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une grande uniformite, les elements lenticulaires 
qu'il forme sont to us identiques. 

Apres la fomiation des elements lenticulaires sur 
la plaque, on retire la plaque et la remplace par 
une autre. Pour des raisons de fabrication, il est 
quelquefois commode que les plaques 11 et 12 soient 
constituees a partir d'une longue bande de matiere 
plastique emmagasinee sous forme de rouleau; 
dans ce cas, la bande est entrainee sous le rouleau 
30 pour recevoir Fempreinte de ce dernier, puis 
est coupee a la longueur desiree. Dans le cas ou 
Ton desire fabriquer un ecran a une seule plaque, 
conformement aux modes de realisation representes 
par les fig. 4 et 6, on modifie Porientation de la 
plaque apres Timpression de I'un des groupes d'ele- 
raents lenticulaires pour former I'autre groupe 
d'elements lenticulaires. Si les elements lenticulaires 
des deux groupes sont de memes dimensions, on 
utilise le meme rouleau pour former les deux 
groupes. Au contraire, si les elements lenticulaires 
des deux groupes ne sont pas de memes dimensions, 
ni de meme ouverture relative, il faut utiliser deux 
rouleaux difFerents a filetage de pas differents. 

L'ecran confonne a Finvention comporte done 
deux groupes distincts d'elements lenticulaires 
cylindriques paralleles orientes vers la source lumi- 
neuse de projection. Ces groupes peuvent etre cha- 
cun forme sur une plaque distincte ou formes tous 
les deux sur la meme face d'une plaque unique. 
En outre, les groupes peuvent etre inclines Fun 
relativement a Fautre et peuvent etre de dimensions 
egales ou differentes. Les elements lenticulaires sont 
formes au moyen d'un dispositif qui assure Fiden- 
tite de tous les elements. 

Bien entendu, Finvention n'est pas limitee aux 
modes d'execution decrits et representes qui n'ont 
ete choisis qu'a titre d'exemple. 

RESuarE. 

L'invention a principalement pour objets : 
I*' Un ecran de projection par transparence, 
remarquable notamment par les caracteristiques sui- 
vantes considerees separement ou en combinaisons : 

a. II comporte un support transparent avec deux 
groupes d'elements lenticulaires paralleles cylindri- 
ques conteiius dans le meme plan, ou dans deux 
plans paraUeles, Faxe des elements lenticulaires de 
Fun des groupes etant incline sur Faxe des elements 
lenticulaires de Fautre groupe et un cache dispose 
dans le plan focal de chacun des groupes d'elements 
lenticulaires, ce cache comportant des aires transpa- 
rentes qui s'etendent sur toute la longueur des 
elements lenticulaires; 

b. Le support comporte une plaque transparente 



et les deux groupes d'elements lenticulaires cylin- 
driques paralleles sont disposes sur la face de la 
plaque orientee vers Fobjectif de projection et le 
cache sur Fautre face; 

c. Suivant une variante, le support coniporte 
deux plaques transparentes, Fune des faces de 
chaque plaque portant un groupe d'elements lenti- 
culaires cylindriques paralleles, tandis que Fautre 
face porte le cache comportant des aires transpa- 
rentes au foyer des elements lenticulaires, les deux 
plaques etant appliquees Tune contre Fautre de telle 
maniere que Faxe des elements lenticulaires de Fune 
des plaques soit incline sur Faxe des elements lenti- 
culaires de Fautre plaque et que les elements lenti- 
culaires de Fune des plaques soient contigus au 
cache de Fautre plaque; 

d. Les deux groupes d'elements lenticulaires sont 
disposes a angle droit; 

e. ^L'ouverture relative des elements lenticulaires 
de Fun des groupes est dilferente de Fouverture 
relative des elements de Fautre groupe; 

/, Le cache est constitue par une couche de faible 
pouvoir reflecteur. 

2° Un precede de fabrication d'un ecran con- 
forme aux paragraphes precedents, remarquable 
notamment en ce qu'on fait tourner sur lui-meme 
un rouleau filete au contact d'une plaque transpa- 
rente destinee a constituer le support de l'ecran et 
on deplace simultanement le rouleau et la plaque 
dans des directions differentes, la forme du filet du 
rouleau correspondant au contour transversal d'un 
element lenticulaire et le pas du filet etant egal a 
Fespacement de deux elements lenticulaires contigus, 

3"^ Un dispositif pour former des elements lenti- 
culaires cylindriques paralleles sur un support 
transparent, remarquable notamment par les carac- 
teristiques suivantes considerees separement ou en 
combinaisons : 

; a. II comporte un rouleau filete, dont la forme 
du filet correspond au contour transversal d'un ele- 
ment lenticulaire et dont le pas est egal a Fespace- 
ment de deux elements lenticulaires contigus, et un 
dispositif pour faire tourner le rouleau et pour 
deplacer simultanement ce dernier et un support 
transparent au contact duquel il est dispose dans 
des directions differentes; 

b, Le rouleau est mobile axialement et son axe 
est incline sur la normale a la direction du depla- 
cement du support transparent d'un angle e^al a 
celui du filet. 

Societe KODAK-PATHli. 
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